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Resumo: Analisaram-se, por espectrometria de emissdo atémica ICP-AES, 39 amostras de cerdmicas
calcoliticas, 19 da Anta 1 de Val da Lage e 20 do Povoado do Maxial, assim como 58 amostras de
argilas colhidas de trés barreiros situados nas proximidades dos dois sitios arqueolégicos. Fez-se
também a andlise petrolégica da maior parte dessas amostras. Os resultados obtidos nas andlises
quimicas foram tratados por métodos de andlise estatistica multivariada. Verificou-se que as amostras
de argilas se aglomeram em trés grupos, correspondendo aos barreiros donde foram colhidas. Verifi-
cou-se ainda, mas sé através do método de anélise em componentes principais, que as amostras de
cerdmicas parecem distribuir-se por dois grupos, correspondendo aos referidos sitios arqueoldgicos.
Verificou-se, além disso, apesar de ndo se ter conseguido provar que os barreiros amostrados forne-
ceram a matéria-prima para produzir as referidas cerdmicas, que as argilas utilizadas nessa produgio
teriam sido extraidas de barreiros situados estratigraficamente na formacio das Argilas de Tomar.
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1. INTRODUCAO

Segundo OOSTERBEEK et alli (1992), as escavacfes da Anta 1 de Val da
Lage (no vale do Zézere) puseram em evidéncia quatro camadas estratigraficas
com indicios de diversas fases de construcfio e modificacdo do monumento. Uma
delas a camada B deu um espélio que apresenta grandes semelhangas com o da
Anta Grande da Comenda da Igreja, datado por termoluminescéncia (WHITTLE
e ARNAUD, 1975) em 3235310 A.C. (OxTL-196f), sugerindo que corresponda
ao perfodo do Neolitico final/Calcolitico. Esse espélio inclui objectos liticos, cujo
aparecimento se verificou também no Povoado do Maxial, com vestigios de pos-
sivel fortificacdo, localizado a uma distancia relativamente préxima daquela anta.
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Verificou-se, por outro lado (OOSTERBEEK, 1994), que os achados de
superficie neste povoado incluem elementos com filiagdes distintas em termos
extra-regionais (idolos de cornos ¢ pratos de bordo almendrado), sugerindo que o
povoado possa ter desempenhado durante o Calcolitico um papel importante numa
hipotética rede de intercambio a longa distancia. Verificou-se, além disso, que
nestes achados se encontram também materiais ceramicos, cujas pastas aparentam
uma certa semelhan¢a com as pastas de materiais cerdmicos encontrados na ca-
mada B da Anta 1 de Val da Lage.

Assim, considerou-se que teria interesse averiguar se a proveniéncia de to-
das estas ceramicas seria ou nfo a mesma, e procurar identificar o local da sua
producdo. O presente artigo constitui uma primeira contribuicfo neste sentido, em
que se faz uso de métodos de andlise quimica e de andlise petrolégica quer das
pastas dos referidos materiais, quer de argilas recolhidas na vizinhanca daqueles
sftios arqueoldgicos.

" 2. MATERIAIS

As amostras de cerAmica do Povoado do Maxial foram colhidas a superficie.
As de ceramica da Anta 1 de Val da Lage foram seleccionadas a partir de um
conjunto recolhido da camada B, em particular da zona correspondente aos quadra-
dos 25G, 26G e 27G, a qual fica situada junto 2 entrada do corredor. Por motivos
que estfo ligados, por um lado, a circunstincia de também termos incluido no estudo
amostras de trés barreiros de argila, €, por outro lado, as limita¢Ges impostas pelo
Laboratério de Plasma, da Universidade de Aveiro, onde foram realizadas as ana-
lises quimicas, o nimero de amostras de ceramica, consideradas por cada sitio
arqueoldgico, foi muito pequeno 20 para o povoado e 19 para a anta.

~ De cada amostra de cerimica retirou-se, por fragmentagdo, uma pequena
por¢do com uma &rea de cerca de 2 cm? e a parte restante, ou uma fraccdo dela
quando a amostra era grande, foi utilizada para fazer uma 1amina delgada.

Na escolha dos barreiros teve-se em conta sobretudo a distincia que os
separa dos dois citados sitios arqueoldgicos e os resultados de levantamentos
etnogréficos efectuados previamente.

Préximo do Povoado do Maxial seleccionaram-se dois o barreiro do Maxial
e o barreiro do Vale da Bairrada (Fig. 1). O primeiro, situado a cerca de 15
minutos a pé do povoado, ¢ um depdsito alimentado provavelmente pelas argilas
de Tomar, bem como por detritos provenientes da alteracdo de paragneisses €
sedimentos arrastados do depdsito de cobertura, o qual pertence sobretudo a for-
macdo dos Conglomerados da Serra de Almeirim. O segundo, apesar de se
encontrar relativamente afastado do povoado a cerca de 60 minutos a pé, é ponto
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de passagem entre ele ¢ a anta. Situa-se estratigraficamente na formacfo das
argilas de Tomar e foi escolhido por ter sido explorado durante muito tempo, até
fins dos anos 60, para a producdo de objectos cerdmicos grosseiros, como por
exemplo telhas’, cujas pastas se assemelham as das cerfimicas arqueoldgicas.

Préximo da anta seleccionou-se o barreiro de Val da Lage (Fig. 1), por se
situar a 15 minutos a pé do monumento e ter sido também explorado durante
muito tempo, até fins dos anos 60. Estratigraficamente, estd igualmente inserido
nas argilas de Tomar. Neste caso, em virtude de o contacto com 0s granitos-
gneisses ser pouco nitido, achou-se conveniente que algumas amostras do barreiro
fossem recolhidas no limiar destas duas formacdes.

O niimero de amostras de argila consideradas por cada barreiro foi também
muito pequeno 20 para o do Maxial, 19 para o do Vale da Bairrada e 19 para o
de Val da Lage.

3. METODOS

As porgdes retiradas das amostras de cerdmica foram, primeiramente, limpas
a superficie com um escopro de carboneto de tungsténio®. Em seguida, secaram-
se na estufa a 60°C ¢ moeram-se num moinho de anéis de 4gata até se alcancar
uma granulometria de cerca de 80 mesh.

As amostras de argila, uma vez que nas pastas ceramicas néo foram encon-
trados elementos de granulometria superior a 0,5 cm, comecaram por ser
peneiradas para separar os materiais com essa granulometria. Foram entfio
esquartejadas até se obterem frac¢des de cerca de 20 g, as quais foram depois
secas e, finalmente, moidas no moinho de anéis de dgata.

A caracterizagdo quimica das amostras foi realizada empregando o método
de andlise por espectrometria de emissfo atémica, com recurso a um plasma,
vulgarmente conhecido pela sigla ICP-AES®. De cada amostra moida pesou-se 1
g de material, e cada uma destas por¢des foi depois sujeita ao ataque de uma
mistura de dcidos nitrico, perclérico e fluoridrico, nas proporgées de 3:2:10 res-

! Segundo a informacgdo fomecida pelo actual proprietdrio do barreiro do Vale da Bairrada, des-
cendente de uma familia que hd quatro geragSes o tem explorado, desde pelo menos o inicio do século
que as telhas af produzidas vém sendo distribuidas por toda a regido Este do Z&zere, entre a ribeira
de Codes e Martinchel.

2 A andlise da ponta do escopro, efectuada por espectrometria de fluorescéncia de raios-X, mos-
trou que ela era constituida nfo s6 por tungsténio mas também por cobalto, na proporgio aproximada
de 70:30. Assim, atendendo a que estes elementos nio foram usados como atributos na caracterizagdo
dos materiais, qualquer contaminagio que possa ter sido introduzida na limpeza das amostras ndo tem
a menor importincia.

3 Iniciais de Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectroscopy.
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pectivamente, & temperatura de 120°C, que se fez seguir de evaporacio até se
obter um residuo praticamente seco. Este tratamento foi repetido trés vezes, na
iltima das guais se aumentou a temperatura até 200°C a fim de evaporar total-
mente o dcido perclérico. Por fim, dissolveu-se o residuo obtido em 25 ml de
4cido nitrico 4 N. H4 que notar que, apds a retoma com este dcido, as solucGes
finais mostraram, em geral, a presenca de uma pequena quantidade de precipitado,
da ordem de grandeza de 0,1 mg, o qual foi separado por filtracdo®.

Em cada amostra de cerdmica e de argila determinaram-se as concentracfes
de doze elementos quimicos, dois dos quais — alumfnio e ferro — sfo constituintes
principais desses materiais, dois outros magnésio e titnio sdo elementos menores,
e os oito restantes sfo elementos vestigiais, designadamente os seguintes: célcio,
crémio, niquel, cobre, manganés, zinco, bario e chumbo.

A andlise matemdtica dos resultados obtidos nestas determinac@es foi efec-
tuada empregando métodos de andlise estatistica multivariada, nomeadamente de
andlise de grupos, em particular o método UPGMAJ, ¢ de andlise em componentes
principais (SNEATH e SOKAL, 1973). Ambos os métodos foram aplicados a
matrizes de semelhancas, cujos valores se calcularam para cada par de amostras
usando dois tipos de coeficientes de semelhanca a distancia euclidiana média e o
coeficiente de correlacdo de Pearson (CABRAL, 1977). O célculo desses coefi-
cientes foi feito tomando por base a matriz de dados estandardizados.

Para a realizacfio da andlise matematica recorreu-se aos programas ANDAD
(SOUSA e PEREIRA, 1991) e TAXONOMIA (CRUZ, 1990).

A andlise petrolégica foi efectuada usando, por um lado, o microscépio
polarizante ¢, por outro, a difractometria de raios-X. Para esse efeito, prepararam-
se laminas delgadas das amostras de ceramica e de trés amostras compdsitas de
argilas, cada uma delas representando o respectivo barreiro. Esta andlise cingiu-
se & identificacfo e estimacdo da quantidade relativa dos minerais inclusos nos
referidos materiais.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido a limitacGes de espaco disponivel, os resultados das andlises quimi-
cas ndo foram incluidos no artigo®.

4 A andlise de um destes precipitados, por espectrometria de raios-X no microscépio elecirénico
de varrimento, mostrou que a sua composi¢do, no que se refere aos elementos determinados, era
aproximadamente a seguinte: 60% de aluminio, 10% de ferro, 5% de magnésio e vestigios de célcio.
Assim, e tendo em conta a quantidade de precipitado e a quantidade de material de partida, admite-
se que os erros resultantes da presenca dos referidos precipitados sdo despreziveis.

5 Iniciais de Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic averages.

¢ Poderdo, no entanto, ser fornecidos a pedido (COROADO, 1994).
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Na Fig. 2 mostra-se 0 dendrograma representativo do agrupamento das 58
amostras de argilas, que se obtem quando se aplica 0 método UPGMA 2 respec-
tiva matriz de coeficientes de correlagdo. Examinando este dendrograma verifica-se
que as amostras de argilas se distribuem por trés grupos os quais, salvo no tocante
a duas delas AMA?20 do barreiro do Maxial e AVL12 do barreiro de Val da Lage,
que se associam ao grupo do Vale da Bairrada, correspondem aos barreiros donde
foram colhidas. Deve notar-se, todavia, que a aplicacdo do mesmo método a
respectiva matriz de distdncias nfo conduz a um resultado em tdo boa concordan-
cia com a realidade (Fig. 3). Por este motivo, no estudo do agrupamento do
conjunto global de amostras argilas mais cerdmicas, de que nos ocuparemos adi-
ante, passou-se a usar na andlise de grupos apenas a matriz de coeficientes de
correlagéo.

No Quadro 1 e na Fig. 4 apresentam-se os resultados da andlise em compo-
nentes principais, relativa as 58 amostras de argilas. Examinando as projec¢des
das amostras nos trés primeiros vectores préprios (Fig. 4) verifica-se uma exce-
lente concordancia destes resultados com o dendrograma da Fig. 2. De facto, os
trés grupos de amostras de argilas sdo aqui igualmente muito bem discriminados,
melhor até do que no caso anterior pois s6 uma tinica amostra AMA20 do barreiro
do Maxial niio fica inserida no grupo correspondente ao respectivo barreiro. E
interessante notar que ji se consegue obter uma boa discriminacdo desses trés
grupos considerando apenas os dois primeiros vectores proprios.

Os resultados do Quadro 1 mostram que quase todos os elementos utilizados
na caracterizacfo quimica dos materiais, com excep¢fo do crémio, do zinco ¢ do
bério, contribuem significativamente para o primeiro vector préprio. Para o se-
gundo contribui sobretudo o crémio, mas o titanio, o zinco e o chumbo exercem
também uma influéncia razodvel. Para o terceiro vector préprio € o cobre que
contribui mais acentuadamente. Por outro lado, os resultados do mesmo quadro,
em paralelo com as projecgdes da Fig. 4, permitem definir facilmente, do ponto
de vista relativo, as caracteristicas quimicas das argilas dos referidos grupos.
Assim, as amostras do barreiro do Maxial sfio caracterizadas, em média, por terem
as mais baixas concentracGes de aluminio, ferro e chumbo, e as mais altas con-
centrages de magnésio, célcio, niquel, cobre ¢ mangangs. Pelo contririo, as
amostras do barreiro do Vale da Bairrada sfo caracterizadas, em média, por apre-
sentarem as mais altas concentracGes dos trés primeiros elementos, € as mais
baixas concentragdes dos cinco dltimos. Por sua vez, as amostras do barreiro de
Val da Lage sdo caracterizadas, em média, por possuirem concentracdes dos re-
feridos elementos em geral compreendidas entre os valores caracteristicos das
argilas do Maxial e do Vale da Bairrada.

Na Fig. 5 apresenta-se o dendrograma representativo do agrupamento do
conjunto global de amostras 58 de argilas e 39 de cerimicas, que se obtem quando
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se aplica o método UPGMA 2 respectiva mairiz de coeficientes de correlagéo.
Examinando este dendrograma verifica-se que as amostras de argilas continuam
a distribuir-se por trés grupos. Contudo, a correspondéncia observada anterior-
mente entre os grupos e os barreiros donde foram colhidas, apesar de se comprovar
também aqui, ndo € t4o perfeita. Na verdade, para além das amosiras AMA20 do
barreiro do Maxial e AVL12 do barreiro de Val da Lage que se associam ao grupo
do Vale da Bairrada, duas outras amosiras do barreiro de Val da Lage AVL19 e
AVL20 agregam-se ao grupo do Maxial e uma do barreiro do Vale da Bairrada
AVBI1S junta-se ao grupo de Val da Lage. Verifica-se ainda que a todos estes
grupos se aglomeram amosiras de cerdmicas: ao grupo das argilas do barreiro do
Vale da Bairrada, onze amostras da Anta de Val da Lage e sete do Povoado do
Maxial; ao grupo das argilas do barreirc do Maxial, seis amostras de ceramica do
povoado e uma da anta; e ao grupo das argilas do barreiro de Val da Lage, cinco
amostras do povoado. Verifica-se, além disse, que hd nove amostras de ceramica,
na sua maior parte provenientes da Anta de Val da Lage, que formam um novo
grupo, o qual, no entanto, aparenta uma menor dissemelhanga com o grupo das
argilas do barreiro de Val da Lage do que com os outros dois grupos.

Os resultados da andlise em componentes principais, respeitantes ao conjun-
to de 97 amostras de argilas e cerAmicas, sfo apresentados no Quadro 2 ¢ na Fig.
6. Examinando as projeccbes das amostras nos trés primeiros vectores préprios
(Fig. 6) verifica-se, no que se refere a separacfo das argilas em trés grupos, que
estes resultados concordam com o dendrograma da Fig. 5, pois esses grupos
também aparecem parcialmente discriminados no plano do primeiro e do terceiro
vectores préprios. Verifica-se ainda que as regifes de sobreposi¢io dos grupos de
amostras de argilas com amostras de cerfmicas sfo relativamente pequenas em
comparacio com o espaco global por onde se dispersam as amostras de cerimicas.
Verifica-se, por outro lado, no tocante ao agrupamento das cerimicas, que a maior
parte das amostras do Povoado do Maxial, com excepcdo de irés, se separam
nitidamente, no plano do primeiro e do terceiro vectores préprios, da maioria das
amostras da Anta de Val da Lage. Estes resultados sugerem, portanto, que 0s
materiais cermicos provenientes dos dois sitios arqueoldgicos, exceptuando
porventura cerca de uma vintena de amosiras, deverdo possuir uma composicio
quimica apreciavelmente diferente da que caracteriza as argilas dos tr€s barreiros
amostrados. Sugerem, além disso, que as cerimicas do Povoado do Maxial deve-
rdo ter em geral uma composi¢io quimica que, no referente a certos elementos,
deverd diferir significativamente da caracteristica das cerdmicas da Anta de Val
da Lage.

Os resultados do Quadro 2 mostram que, para o primeiro vector préprio, hé
sete elementos que contribuem significativamente, em particular 0 magnésio, o
célcio, o crémio, o manganés, o ferro, o niquel e o zinco. Para o segundo, con-
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tribui sobretudo o titdnio, o cobre, o birio e o chumbo. E para o terceiro, contri-
buem principalmente o aluminio e o cobre. Por outro lado, estes resultados,
juntamente com as projecgdes da Fig. 5, permitem obter facilmente uma ideia
sobre as caracteristicas das amostras dos referidos grupos, do ponto de vista
relativo. Assim, as amostras de argilas e a citada vintena de amostras de cerami-
cas serfio caracterizadas, em média, por terem as mais baixas concentracGes dos
referidos sete elementos. Pelo contrério, as restantes amostras de cerdmicas serdo
caracterizadas, em média, por apresentarem as mais altas concentragfes desses
mesmos elementos. Digna de realce € a diferenca que efectivamente se observa
para as concentra¢des de célcio, concentracfes estas que, nalgumas amostras de
cermicas, chegam a ser duzentas vezes mais altas do que em certas amostras de
argilas. Por sua vez, as amostras de cerAmicas do Povoado do Maxial serdo ca-
racterizadas, em média, por possuirem as mais altas concentracdes de aluminio e
cobre, € as de cerimicas da Anta de Val da Lage por terem as mais baixas
concentracdes destes mesmos elementos.

Como se pode ver no Quadro 3, onde se incluiram os resultados da anilise
petrolégica, as diferengas acentuadas que se observam para as concentragSes de
célcio em amostras de cerimicas parecem dever-se a presenca nas pastas destas
amostras, sobretudo nas das amostras da Anta de Val da Lage, de quantidades
relativamente grandes de plagioclases (labradorite) e de anfibolas (horneblenda),
ao contrdrio do que se passa com as argilas, nas quais as quantidades destes
minerais ndo vao além de vestigios € somente nas argilas do barreiro de Val da
Lage. Note-se, por outro lado, que as pastas das amostras de cerdmicas do Povo-
ado do Maxial revelaram a presenca de quantidades aprecidveis de quartzito ¢ de
gneisse, € que este foi observado também nas argilas do barreiro do Maxial mas
ndo nas ceramicas da Anta de Val da Lage, excepto numa das amostras a VLG97.

Poder4 pensar-se que as inclusdes dos referidos minerais nas pastas cerami-
cas resultem da adicio de témpera ou doutros materiais 3s argilas, durante a
manufactura das cermicas. Dos exames efectuados as 1aminas delgadas afigura-
se, todavia, que essas inclusGes sempre fizeram parte das argilas.

E interessante notar, em relagdio com a litologia da regifio, que as amostras
de argilas em que se observaram vestigios de plagioclases e de anfibolas provém
de um barreiro localizado na margem direita do rio Zézere, margem esta onde
ocorre a maioria dos afloramentos de anfibolitos (Fig. 1), e que as restantes
litologias, nomeadamente quartzito ¢ gneisse, afloram nas duas margens em quan-
tidades significativas. E provavel, por isso, que tanto as ceramicas da Anta 1 de
Val da Lage como as do Povoado do Maxial estejam associadas preferencialmente
as argilas de depdsitos situados na margem direita.

Em conclusdo, os resultados obtidos neste trabalho sugerem que as cerami-
cas do Povoado do Maxial nfo deverdo ter a mesma proveniéncia que as ceramicas
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da camada B da Anta 1 de Val da Lage. Mostram, no entanto, apesar de ndo se
ter conseguido provar que os barreiros do Maxial, do Vale da Bairrada e de Val
da Lage forneceram a matéria-prima para produzir as referidas ceramicas, que as
argilas utilizadas nessa producfio teriam sido extraidas de barreiros situados
estratigraficamente na formacio das Argilas de Tomar.
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Est. I

Quadro 1 — Correlagio entre os atributos originais e os trés primeiros vectores

préprios (referente as 58 amostras de argilas)

Vectores proprios

Atributos 1 2 3
Mg (Magnésio) -0,83 -0,29 0,23
Al (Aluminio) 0,72 -0,14 0,47
Ca (Calcio) -0,70 0,33 -0,35
Ti (Titénio) -0,55 0,60 -0,46
Cr (Crémio) -0,11 0,80 0,41
Mn (Manganés) -0,70 -0,20 0,30
Fe (Ferro) 0,61 0,25 0,40
Ni (Niquel) -0,89 0,16 0,31
Cu (Cobre) -0,68 -0,17 0,51
Zn (Zinco) -0,12 0,58 0,44
Ba (Bério) 0,03 -0,44 0,21
Pb (Chumbo) 0,57 0,55 0,06
Valores proprios 4,50 2,19 1,63
Variancia (%) 37,5 18,3 13,6
Variédncia cumulativa(%) 37,5 55,8 69,4




Est. II

Quadro 2 — Correlagio entre os atributos originais e os trés primeiros vectores
préprios (referente as 97 amostras de argilas e ceramicas)

Vectores proprios

Atributos 1 2 3
Mg (Magnésio) 0,83 0,29 -0,07
Al (Aluminio) 0,36 -0,36 -0,66
ICa (Calcio) 0,80 0,38 -0,27
Ti (Titanio) 0,35 0,58 0,39
Cr (Cr6émio) 0,78 -0,14 0,24
Mn (Manganés) 0,80 0,37 -0,07
Fe (Ferro) 0,57 0,08 -0,40
Ni (Niquel) 0,68 -0,45 0,45
Cu (Cobre) 0,39 -0,56 0,58
Zn (Zinco) 0,75 -0,14 0,03
Ba (Bario) 0,20 -0,50 -0,27
Pb (Chumbo) 0,19 -0,63 -0,22
Valores proéprios 4,43 2,04 1,56
Varidncia (%) 36,9 17,0 13,0
Varidncia cumulativa(%) 36,9 53,9 66,9




Est. III

Quadro 3 — Estudo petrolégico semiquantitativo de uma amostra compdsita
de cada barreiro e de 39 amostras de cerdmicas — 20 do Povoado do

Maxial e 19 da Anta 1 de Val da Lage

Amostras

Quartzo

Feldsp. K

Piagioclase
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Moscovite

Quartzito

Gneisse

AMA

4

++
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<+

AVB
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<+
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+
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MX4

<<$

+++

MXS5

MX6

+I+¢I$<

MX7

MX12

¥+

MX14

MX15

MX16

MX19

MX27

<

MX28

RSN E

N EEEEEENEEEE

+¢+Ii

I

MX32

MX36

i

+

+

. IMX26

MX30

¥

HE*

+

+

MX43

MX46

VLG89

¢<

VLG30

VLGS1

VLG71

+

VLG74

BN EEEEBR BB

S EEEIS

+

FIF[F<I+[+

VLG84

VLG97

VLG119

H

VLGI121

VLG144

HHEN

VLG146

VLG465

VLG806

+

VLG8O7

SR E

+

FEFEITE

VLG1

T+ +

VLGI18

4

VLG25

+

4

VLG69

Ea EES

VLGI117

T T T T EE T A e T T e e

+

++$<

4

+-+ - muito abundante; ++ - abundante; + - pouco abundante; v - vestigios.
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Fig. 1 — Carta geoldgica do “baixo Zézere”, Alto Ribatejo (baseada em CONDE, 1984),
com a localizacio dos barreiros de argilas e sftios arqueolégicos considerados.



Est. V
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Fig. 2 — Dendrograma representativo do agrupamento das 58 amostras de argilas, obtido
usando o método UPGMA aplicado & respectiva matriz de coeficientes de correlagdo.
(0 - argila do barreiro do Maxial; © - argila do barreiro do Vale da Bairrada; <] - argila

do barreiro de Val da Lage.
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Fig. 3 — Dendrograma representativo do agrupamento das 58 amostras de argilas, obtido
usando o método UPGMA aplicado a respectiva matriz de distancias. [ - argila do barreiro
do Maxial; < - argila do barreiro do Vale da Bairrada; < - argila do barreiro de Val da Lage.
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Fig. 4 — Projecgiio dos pontos representativos das 58 amosiras de argilas no plano dos dois

primeiros vectores préprios, (parte inferior) e no plano do primeiro e do terceiro (parte

superior), com a indicacdo da influéncia relativa dos atributos originais na ordenac@o das
amostras.
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Fig. 5 — Dendrograma representativo do agrupamento de 58 amostras de argilas e 39

amostras de cerémicas, obtido usando o método UPGMA aplicado a respectiva matriz de

coeficientes de correlagdo. [J - argila do barreiro do Maxial; & - argila do barreiro do Vale
da Bairrada; <] - argila do barreiro de Val da Lage.
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Fig. 6 — Projeccdio dos pontos representativos das 58 amostras de argilas e 39 amostras
de ceramicas no plano dos dois primeiros vectores préprios (parte inferior) e no plano do
primeiro e do terceiro (parte superior), com a indicagdo da influéncia relativa dos atributos

originais na ordenagéo das amostras.



